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1. WSTEP

W Polsce energetyka i cieptownictwo oparte sa
w wiekszosci na weglu kamiennym, ktorego wydobycie
i spalanie niesie za sobg tworzenie ubocznych
produktéw spalania, tzw. UPS.

Rocznie w Polsce powstaje okoto 15 milionéw ton UPS.
Pierwsze zastosowanie UPS w Polsce datuje sie na lata
60. i 70. XX wieku, kiedy powstaty normy umozliwiajace
ich zastosowanie.

Obecnie uboczne produkty spalania zostaty objete
rejestracjg w systemie REACH. W ramach rejestracji
zostaty poddane kompleksowym badaniom toksyko-
logicznym, ekotoksykologicznym oraz mutagennym,
zgodnie z wymogami okreSlonymi przez Europejska
Agencje Chemikaliéw (ECHA).

Wyniki badaf jednoznacznie potwierdzity, ze sg to
substancje bezpieczne, niestanowigce zagrozenia dla
ludziizwierzat.

PGE Ekoserwis, jako lider na rynku zagospodarowania
i przetwarzania UPS, oferuje grupy produktéw, takie
jak:

Publikacja opracowana wg stanu prawnego na dzier 01.01.2018 r.
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-popiétlotny do betonu
-spoiwa drogowe i kruszywa zuzlowe
-mieszankidla drogownictwa:
- stabilizacjei podbudowy,
-mieszankido budowy przegréd (przeston)
przeciwfiltracyjnych.

Szerokie zastosowanie tych produktéw w drogowni-
ctwie, w produkcji materiatéow budowlanych, podczas
prac fundamentowych, w budowach hydrotechnicznych
i w szeroko pojetym budownictwie ogbélnym stato sie
mozliwe dzieki wydaniu w Polsce i Unii Europejskiej
stosownych norm i aprobat technicznych.

Produkty oferowane przez PGE Ekoserwis sg proeko-
logiczne, sprzyjajg zrbwnowazonemu rozwojowi oraz
sg zgodne z ideg Circilar Economy.

Opracowanie, ktore Pafistwu przekazujemy ma na celu
przyblizy¢é oferowane przez PGE Ekoserwis produkty
oraz utatwic ich skuteczne zastosowanie w inzynierii
komunikacyjnejorazwbudownictwie.



2. PRODUKTY OFEROWANE PRZEZ PGE EKOSERWIS
WYTWORZONE NA BAZIE UPS

« Beton towarowy

Budownictwo > « Zaprawy cementowe
ogblne * Mieszanie i workowanie sypkich materiatow
—

budowlanych

« Beton towarowy

Budownictwo

9 » Zaprawy cementowe
kubaturowe ; SU7
Kubaturow « Piasek zuzlowy

ooooo
ooooo
ooooo

« Beton towarowy
e Cement
» Zaprawy cementowe

i Budownictwo «  Kruszywa zuzlowe
] drogowe 9 e Mieszanki betonowe popiotowo-zuzlowe
* Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym

« Stabilizacje i podbudowy mineralne
e Spoiwa Solitex

. + Beton towarowy zwykty i specjalny (hydrotechniczny)
Budownictwo
~7~ hydrotechniczne —> * Zaprawy cementowe
~ y - Mieszanki Solitex DSM i Solitex ST

+ Beton towarowy

Budownictwo N * Zaprawy cementowe
kolejowe - Spoiwa

* Kruszywa zuzlowe

| JT g TT g T
Beton e Popi6t lotny do betonu
i prefabrykacja ; e Piasek zuzlowy
NN
Rekultywacje ; » Kruszywo popiotowo-zuzlowe
i makroniwelacje ¢ Spoiwa

Rosnaca skala potrzeb w budownictwie oraz wysoka konkurencja na rynku wymusza poszukiwanie coraz to nowszych
rozwigzah materiatowych.

Takim rozwigzaniem jest niewatpliwie zastosowanie:

» mieszanekpopiotowo-zuzlowo - cementowych do produkcjistabilizacjii podbudow
* mieszanekpopiotowo-zuzlowych do produkcji kruszyw

» mieszanekpopiotowo-cementowych do produkcjispoiw

|51
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Poniewaz obecnie w zakresie stabilizacji i podbudéw
obowigzujg norma PN-S-96012:1997 oraz pakiet norm
PN-EN 14227-3:2013, PGE Ekoserwis przygotowat
produkty drogowe zgodnie z wymaganiami:

* PN-S-96012:1997 ,,Podbudowaiulepszone podtoze
z gruntu stabilizowanego cementem" (badana
wytrzymatosé R, i R,,),

e PN-EN 14227-3:2013 ,,Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 3 : Mieszanki
zwigzane popiotami lotnymi" (badana wytrzymatos$é
R14i RAZ)'

2.1.1 Podbudowy i stabilizacje
wg PN-5-96012:1997, PN-5-96013:1997

Stabilizacja gruntéw cementem - proces technologiczny
polegajacy na zmieszaniu rozdrobnionego ,gruntu”
z optymalng iloScig cementu i wody oraz zageszczeniu
takiej mieszanki.

»Gruntem"” w mieszankach PGE Ekoserwis jest
mieszanka popiotowo-zuzlowa lub popiotowo-zuzlowo-
kruszywowa. Wykaz produkowanych mieszanek wg
PN-S-96012,PN-S-96013:

« Ekostabilizacja UTEXBP 1,5
» Ekostabilizacja UTEXBP 2,5
» Ekopodbudowa UTEXBP 5,0
e Chudy beton popiotowo-zuzlowy 6,0-9,0 MPa.

Charakterystyke poszczegélnych produktéw oraz
zastosowanie i spis wydanych dokumentéw
przedstawiono na stronie: www.pgeekoserwis.pl/
ekostabilizacje
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2.1.2 Podbudowy i stabilizacje
wg PN-EN 14227-3:2013

Mieszanka zwigzana popiotem lotnym - mieszanka
sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziar-
nieniu, popiotu krzemionkowego i wody wymieszanych
w sposdb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

»Kruszywem" w mieszankach PGE Ekoserwis wg
PN-EN14227-3:2013 jest mieszanka popiotowo-
zuzlowa lub popiotowo-zuzlowo-kruszywowa. Wykaz
produkowanych mieszanek wgPN-EN14227-3:2013:

» Ekostabilizacja UTEXBP 1,5,
» Ekostabilizacja UTEX BP 2,5,
» Ekopodbudowa UTEX BP 5,0,
» Ekopodbudowa UTEX BP 6,0,
» Ekopodbudowa UTEX BP 8,0.

Charakterystyke poszczegdlnych produktéw oraz
zastosowanie i spis wydanych dokumentéw
przedstawiono na stronie: www.pgeekoserwis.pl/
ekostabilizacje




2.2 Kruszywa UTEX

B\ /A

PGE Ekoserwis oferuje do zastosowania w inzynierii
komunikacyjnej, na potrzeby wykonywania rob6t
ziemnych zwigzanych z budowa, przebudowg oraz do
zastosowai w geotechnice kruszywa alternatywne na
bazie popiotu, zuzla lub mieszanin popiotowo-
zuzlowych.

Wykaz produkowanych kruszyw:
* Kruszywo zuzlowe UTEX wg AT IBDiM,
« Piasek zuzlowy UTEX wg AT ITB.

Charakterystyke poszczegédlnych kruszyw oraz
zastosowanie i spis wydanych dokumentéw przedsta-
wiono na stronie: www.pgeekoserwis.pl/ kruszywo

/ I\ /AN

PGE Ekoserwis oferuje spoiwa wyprodukowane na bazie
aktywnych wypetniaczy pucolanowych, przede
wszystkim krzemionkowych popiotow lotnych ze
spalania wegla, oraz materiatéw wigzacych, takich jak
cement lub wapno hydratyzowane.

Wykaz produkowanych spoiw:

» Hydrauliczne spoiwo drogowe SOLITEXwg
AT/2010-02-1866/2 jest oferowane w klasach:

» Hydrauliczne spoiwo drogowe SOLITEX A; HSD 5,

» Hydrauliczne spoiwo drogowe SOLITEX B; HSD 12,5

171

» Hydrauliczne spoiwo drogowe SOLITEX C; HSD 22,5
e Hydrauliczne spoiwo drogowe SOLITEX U; HSDD

Ma zastosowanie gtownie w inzynierii komunikacyjnej
dowykonywania podbudowy pomocniczejizasadniczej
wgwymagan PN-S-96012:1997.

Charakterystyke poszczegélnych spoiw oraz zastoso-
wanie i spis wydanych dokumentéw przedstawiono na
stronie: www.pgeekoserwis.pl/ spoiwa

2.4 Przegrody przeciwfiltracyjne SOLITEX

A WA=

PGE Ekoserwis oferuje suche mieszanki przeznaczone
do przygotowania zawiesin twardniejacych stosowa-
nych do wykonania przegréd przeciwfiltracyjnych
wg najczesciej stosowanych metod.

Wykaz produkowanych mieszanek

» SOLITEXDSM - przeznaczony dla metody wgtebnego
mieszania gruntu (Deep Soil Mixing). Grunt rodzimy
jest mieszany na mokro z zawiesing twardniejaca,
w rezultacie powstaje przegroda przeciwfiltracyjna
o grubosci 0,40-0,60m.

e SOLITEX ST - przeznaczony dla metody szczelinowej
(Slurry Trench). Grunt wydobyty z waskoprzestrzen-
nego wykopu (szczeliny) jest zastepowany w 100%
przez wttoczong zawiesine twardniejgca, tworzaca
po stwardnieniu przegrode przeciwfiltracyjna
ogrubosci0,30-0,60 m.

Charakterystyke poszczegdlnych mieszanek oraz

zastosowanie i spis wydanych dokumentéw przedsta-

wiono na stronie: www.pgeeekoserwis.pl /DSM




3. KATALOG KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI DROGOWYCH Z ZASTOSOWANIEM
MIESZANEK POPIOtOWO - ZUZLOWO - CEMENTOWYCH

Katalog ma pomédc projektantom w doborze
odpowiedniej konstrukcji projektowanej nawierzchni
z udziatem mieszanek popiotowo-zuzlowych oraz da¢
im pewnosé, ze stosowanie racjonalnych rozwigzan
technicznych, opartych na polskich i europejskich
normach, z udziatem produktéow na bazie UPS,
gwarantuje uzyskanie odpowiednich parametrow.
Podane rozwigzania powstaty na podstawie
wieloletnich doSwiadczefi - badaf laboratoryjnych
i badan polowych (terenowych), zrealizowanych przez
jednostki naukowe oraz laboratorium PGE Ekoserwis
Katalogmanacelu:
e uproszczenie i ujednolicenie projektowania
konstrukcji nawierzchni z wykorzystaniem UPS,
e stosowanie rozwigzah technicznych,
gwarantujgcych uzyskanie odpowiedniej nosnoSci
i trwatosci nawierzchni.
Zaproponowane rozwigzania konstrukcyjne sg zgodne
z ,Warunkami technicznymi, jakim powinny
odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie",
zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej nr 430 z dnia 2 marca 1999r.
opublikowanym w Dzienniku Ustaw nr 43, poz. 430,
oraz z wykorzystaniem zapiséw Katalogu Typowych
Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych.

Schemat wzmocnienia podtoza

3.1. Wzmocnienie podtoza

W przypadku stabego podtoza o grupie nosnosci G2, G3,
G4 nalezy zastosowa¢ wzmocnienie podtoza przez
wykonanie np. warstwy z gruntéw stabilizowanych
spoiwem hydraulicznym spoiwem drogowym Solitex,
lub cementem popiotowym uzyskujagc Rm=2,5 MPa,
zgodnie z wytycznymi zawartymi w punkcie 5.2
Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych
i Potsztywnych (Warszawa, 1997r.) tak aby uzyskac
grupe nodnosci G1:
« Na podtozu o grupie noSnosci G2
nalezy wykona¢ 10-centymetrowa warstwe
Ekostabilizacji UTEX BP 2,5
» Na podtozu o grupie nosnosci G3
nalezy wykona¢ 15-centymetrowa warstwe
Ekostabilizacji UTEX BP 2,5
» Napodtozu o grupie nosnosci G4
nalezy wykonac 25-centymetrowa warstwe
Ekostabilizacji UTEX BP 2,5

Wymagane wzmocnienie podtoza mozna wykonaé na
budowie przy zastosowaniu Hydraulicznego spoiwa
drogowego Solitex dedykowanego do stabilizacji na
miejscu. Dozowanie spoiwa wg Receptury w zaleznoSci
od rodzaju gruntu.

Wzmocnienie 10 cm

PODLOZE G2

Wzmocnienie 15 cm

PODLOZE G3

Wzmocnienie 25 cm

PODLOZE G4




3.2 Przyktady rozwiazan konstrukcyjnych nawierzchni drogowych w zaleznosci
od kategorii ruchu i rodzaju nawierzchni

3.2.1 Nawierzchnie z kostki betonowej

3.2.1.1 Drogi osiedlowe i dojazdowe — kategoria ruchu KR1

8 + 3 cm kostka betonowa na podsypce
cementowo - piaskowej 1:4

18 cm - podbudowa zasadnicza:
Ekopodbudowa UTEX BP 5,0 lub BP 8,0

Grunt G1

3.2.1.2 Drogi osiedlowe i dojazdowe - kategoria ruchu KR2

8 + 3 cm kostka betonowa na podsypce
cementowo - piaskowej 1:4
22 cm - podbudowa zasadnicza:

Ekopodbudowa UTEX BP 5,0 lub BP 8,0
\ Grunt G1
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3.2.1.3 Konstrukcja nawierzchni do postoju pojazdéw ciezarowych — KR3

8 + 3 cm kostka betonowa na podsypce
cementowo - piaskowej 1:4

24 cm - podbudowa zasadnicza:
Ekopodbudowa UTEX BP 8.0

12 cm - podbudowa pomocnicza:
Ekopodbudowa UTEX BP 5.0

Grunt G1

8 + 3 cm kostka betonowa na podsypce
cementowo - piaskowej 1:4

20 cm - podbudowa zasadnicza:

Chudy beton popiotowo - zuzlowy 6-9

12 cm - podbudowa pomocnicza:
Ekopodbudowa UTEX BP 5.0

Grunt G1

3.2.1.4 Drogi o ruchu kategorii KR4

8 + 3 cm kostka betonowa na podsypce
cementowo - piaskowej 1:4

24 cm - podbudowa zasadnicza:
Ekopodbudowa UTEX BP 8,0

16 cm - podbudowa pomocnicza:
Ekopodbudowa UTEX BP 5,0

Grunt G1

8 + 3 cm kostka betonowa na podsypce
cementowo - piaskowej 1:4

20 cm - podbudowa zasadnicza:

Chudy beton popiotowo - zuzlowy 6-9

16 cm - podbudowa pomocnicza:
Ekopodbudowa UTEX BP 5,0

Grunt G1

3.2.1.5 Drogi o ruchu kategorii KR5

8 + 3 cm kostka betonowa na podsypce
cementowo - piaskowej 1:4

24 cm - podbudowa zasadnicza:
Ekopodbudowa UTEX BP 8,0

20 cm - podbudowa pomocnicza:
Ekopodbudowa UTEX BP 5,0

Grunt G1

8 + 3 cm kostka betonowa na podsypce
cementowo - piaskowej 1:4

20 cm - podbudowa zasadnicza:

Chudy beton popiotowo - zuzlowy 6-9

20 cm - podbudowa pomocnicza:
Ekopodbudowa UTEX BP 5,0

Grunt G1
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3.2.2 Nawierzchnie asfaltowe

3.2.2.1 Drogi o ruchu kategorii KR1

4 cm - warstwa scieralna z betonu asfaltowego
6 cm - warstwa wigzgca z betonu asfaltowego
16 cm - podbudowa zasadnicza:
Ekopodbudowa UTEX BP 5,0 lub BP 8,0

Grunt G1

3.2.2.2 Drogi o ruchu kategorii KR2

5 cm - warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

9 cm - podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego
18 cm - podbudowa pomocnicza:

Ekopodbudowa UTEX BP 5,0 lub BP 8,0

Grunt G1

3.2.2.3 Drogi o ruchu kategorii KR3

5 cm - warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

14 cm - podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego
20 cm - podbudowa pomocnicza:

Ekopodbudowa UTEX BP 5,0 lub BP 8,0

Grunt G1
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3.2.2.4 Drogi o ruchu kategorii KR4

5 cm - warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

8 cm - warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

11 cm - podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego
20 cm - podbudowa pomicnicza

Ekopodbudowa UTEX BP5.0 lub BP8.0

Grunt G1

5 cm - warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

15 cm - podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego
20 cm - podbudowa pomicnicza

Chudy beton popiotowo - zuzlowy 6-9

Grunt G1

5 cm - warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

8 cm - warstwa wigzgca z betonu asfaltowego

15 cm - podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego
20 cm - podbudowa pomocnicza

Ekopodbudowa UTEX BP 5,0 lub BP 8,0

Grunt G1

5 cm - warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

8 cm - warstwa wigzgca z betonu asfaltowego

11 cm - podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego
20 cm - podbudowa pomocnicza

Chudy beton popiotowo - zuzlowy 6-9

Grunt G1

5 cm - warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

8 cm - warstwa wigzgca z betonu asfaltowego

16 cm - podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego
22 cm - podbudowa pomocnicza

Ekopodbudowa UTEX BP 5,0 lub BP 8,0
\ Grunt G1

5 cm - warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

8 cm - warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

12 cm - podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego
22 cm - podbudowa pomocnicza

Chudy beton popiotowo - Zuzlowy 6-9
\ Grunt G1
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3.2.3 Nawierzchnie betonowe

3.2.3.1 Drogi o ruchu kategorii KR1

17 cm - warstwa $cieralna z betonu cementowego
14 cm - podbudowa zasadnicza:
Ekopodbudowa UTEX BP 5,0 lub BP 8,0

Grunt G1

17 cm - warstwa scieralna z betonu cementowego
12 cm - podbudowa zasadnicza:
Chudy beton popiotowo - Zuzlowy 6-9

Grunt G1
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3.2.3.2 Drogi o ruchu kategorii KR2

19 cm - warstwa $cieralna z betonu cementowego
14 cm - podbudowa zasadnicza:
Ekopodbudowa UTEX BP 5.0 lub BP 8.0
Grunt G1

19 cm - warstwa Scieralna z betonu cementowego
12 cm - podbudowa zasadnicza:
Chudy beton popiotowo - zuzlowy 6-9

Grunt G1

3.2.3.3 Drogi o ruchu kategorii KR3

22 cm - warstwa Scieralna z betonu cementowego

15 cm - podbudowa zasadnicza:
Chudy beton popiotowo - zuzlowy 6-9

Grunt G1

22 cm - warstwa Scieralna z betonu cementowego
16 cm - podbudowa zasadnicza:
Ekopodbudowa UTEX BP 5,0 lub BP 8,0
Grunt Gl

3.2.3.4 Drogi o ruchu kategorii KR4

23 cm - warstwa Scieralna z betonu cementowego
18 cm - podbudowa zasadnicza:
Ekopodbudowa UTEX BP 5,0 lub BP 8,0
Grunt Gl

23 cm - warstwa Scieralna z betonu cementowego

16 cm - podbudowa zasadnicza:

Chudy beton popiotowo - Zzuzlowy 6-9
\ Grunt G1
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3.2.3.5. Drogi o ruchu kategorii KR5

25 cm - warstwa Scieralna z betonu cementowego
20 cm - podbudowa zasadnicza:
Ekopodbudowa UTEX BP 5,0 lub BP 8,0

\ Grunt Gl

25 cm - warstwa Scieralna z betonu cementowego
18 cm - podbudowa zasadnicza:

| Chudy beton popiotowo - Zuzlowy 6-9
\ Grunt G1
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3.2.3.6 Drogi o ruchu kategorii KR6

27 cm - warstwa Scieralna z betonu cementowego
22 cm - podbudowa zasadnicza:
Ekopodbudowa UTEX BP 5.0 lub BP 8.0

\ Grunt G1

27 cm - warstwa Scieralna z betonu cementowego
18 cm - podbudowa zasadnicza:
Chudy beton popiotowo - Zuzlowy 6-9

\ Grunt G1

3.2.4 Przyktady rozwiagzan konstrukcji nawierzchni z zastosowaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie lub ttucznia kamiennego.

3.2.4.1 Drogi o ruchu kategorii KR3

5 cm - warstwa Scieralna z betonu asfaltowego
13 cm - warstwa wigzgca z betonu asfaltowego
20 cm - podbudowa pomocnicza:

Kruszywo tamane, stabilizowane mechanicznie
lub ttuczen kamienny

wzmocnienie podtoza i warstwa mrozoochronna
(dla h,=1.00 wymagana grubos¢ ze wzgledu

na mrozoodpornosc): Ekostabilizacja UTEX BP 2,5
dlaG2-12cm

dlaG3-22cm

dlaG4-32cm

3.2.4.2 Drogi o ruchu kategorii KR4

5 cm - warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
8 cm - warstwa wigzgca z betonu asfaltowego
10 cm - podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego

20 cm - podbudowa pomocnicza:

Kruszywo tamane, stabilizowane mechanicznie
lub ttuczen kamienny

wzmocnienie podtoza i warstwa mrozoochronna
(dla h,= 1.00 wymagana grubos¢ ze wzgledu

na mrozoodpornosc¢): Ekostabilizacja UTEX BP 2,5
dlaG2-12cm

dlaG3-22cm

dlaG4-32cm
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3.2.4.3 Drogi o ruchu kategorii KR5

3.2.4.4 Drogi o ruchu kategorii KR6

|17 |

5 cm - warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

8 cm - warstwa wigzgca z betonu asfaltowego

14 cm - podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego

20 cm - podbudowa pomocnicza:
Kruszywo tamane, stabilizowane mechanicznie
lub ttuczen kamienny

wzmocnienie podfoza i warstwa mrozoochronna
(dla h,= 1.00 wymagana grubos¢ ze wzgledu

na mrozoodpornosc): Ekostabilizacja UTEX BP 2,5
dlaG2-13cm

dlaG3-23cm

dlaG4-33cm

5 cm - warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

8 cm - warstwa wigzgca z betonu asfaltowego

18 cm - podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego

20 cm - podbudowa pomocnicza:
Kruszywo tamane, stabilizowane mechanicznie
lub ttuczen kamienny

wzmocnienie podtoza i warstwa mrozoochronna
(dla h,= 1.00 wymagana grubos¢ ze wzgledu

na mrozoodpornos¢): Ekostabilizacja UTEX BP 2,5
dlaG2-14cm

dlaG3-24cm

dlaG4-34cm



3.2.4.5 Drogi o ruchu kategorii KR3

3.2.4.6 Drogi o ruchu kategorii KR4

3.2.4.7 Drogi o ruchu kategorii KR5

3.2.4.8 Drogi o ruchu kategorii KR6
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22 cm - warstwa Scieralna z betonu cementowego

Podbudowa:
5 cm - Beton asfaltowy

12 cm - Kruszywo tamane, stabilizowane mechanicznie
lub ttuczen kamienny

wzmocnienie podfoza i warstwa mrozoochronna
(dla h,= 1.00wymagana grubos¢ ze wzgledu

na mrozoodpornosc): Ekostabilizacja UTEX BP 2,5
dlaG2-13cm

dlaG3-23cm

dlaG4-33cm

22 cm - warstwa $cieralna z betonu cementowego

Podbudowa:
5 cm - Beton asfaltowy

15 cm - Kruszywo tamane, stabilizowane mechanicznie

wzmocnienie podfoza i warstwa mrozoochronna
(dla h,=1.00 wymagana grubosc¢ ze wzgledu

na mrozoodpornosc): Ekostabilizacja UTEX BP 2,5
dlaG2-12cm

dlaG3-22cm

dlaG4-32cm

25 cm - warstwa Scieralna z betonu cementowego

Podbudowa:
5 cm - Beton asfaltowy

15 cm - Kruszywo tamane, stabilizowane mechanicznie

wzmocnienie podtoza i warstwa mrozoochronna
(dla h,= 1.00 wymagana grubos¢ ze wzgledu

na mrozoodpornosc): Ekostabilizacja UTEX BP 2,5
dlaG2-15cm

dlaG3-25cm

dlaG4-35cm

27 cm - warstwa Scieralna z betonu cementowego

Podbudowa:
5 cm - Beton asfaltowy

20 cm - Kruszywo tamane, stabilizowane mechanicznie

wzmocnienie podtoza i warstwa mrozoochronna
(dla h,=1.00 wymagana grubosc¢ ze wzgledu

na mrozoodpornos¢): Ekostabilizacja UTEX BP 2,5
dlaG2-13cm

dlaG3-23cm

dlaG4-33cm



3.3 Wymagania materiatowe do wykonania podbudow

»Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie", zawarte w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej nr 430 z dnia 2 marca 1999 r., opublikowane w Dzienniku Ustaw nr 43,
poz.430 zalecajg do wykonania podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej:

« grunt stabilizowany cementem o wytrzymatosci na Sciskanie w granicach 2,5-5,0 MPa, tj. marce gruntu Rm =5 MPa,
i/lub,
« chudy beton o wytrzymatosci na sciskanie w granicach 6-8MPa.

Zaproponowane rozwigzania konstrukcji w punkcie 3.2 przewiduja do wykonania podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej nastepujgce mieszanki normowe:

« Ekopodbudowe UTEXBP 5,0 wg PN-S-96012:1997
Mieszanka popiotowo - Zuzlowo - kruszywowa stabilizowana cementem o wytrzymatosci R, = 2,5 -5,0MPa,
czyliomarce gruntuRm=5MPa

e Chudy beton popiotowo-zuzlowy 6-9 wg PN-S-96013:1997
Mieszanka popiotowo-zuzlowo-kruszywowa stabilizowana cementem o wytrzymatosci R,, = 6-9MPa

» Ekopodbudowe UTEX BP 5,0 wg PN-EN14227-3:2013
Mieszanka popiotowo-zuzlowa lub popiotowo-zuzlowo-kruszywowa o wytrzymatoéci R,, =2 2,5MPa

42 =

« Ekopodbudowe UTEX BP 8,0 wg PN-EN 14227-3:2013
Mieszanka popiotowo-zuzlowa lub popiotowo-zuzlowo-kruszywowa o wytrzymatosci R,, = 5 MPa

|19



4. EFEKT FINANSOWY STOSOWANIA PRODUKTOW OFEROWANYCH

PRZEZ PGE EKOSERWIS

Standardowe rozwigzanie w zakresie drogownictwa
przewiduje zastosowanie Kruszywa (naturalnego)
ouziarnieniuciggtym0/31,5 mm.

Potrzebng ilos¢ kruszywa w konstrukcji okresla sie jako
objeto$¢ w m3 po zageszczeniu, poniewaz wielkoS¢ ta
jest stata dla danej konstrukcji niezaleznie od gestosci
stosowanych materiatow.

GestoS¢ kruszywa naturalnego po zageszczeniu
w konstrukcji wynosi ~ 2 ton/m’ przy cenie za tone
~ 35zt, co daje cene m’ wbudowanego kruszywa na
poziomie-70zt/m’.

PGE Ekoserwis oferuje Kruszywo zuzlowe UTEX
o0 gestosci po zageszczeniu w konstrukeji - 1,2 ton/m’

przy cenie zatone - 10zt, co daje cene m’ wbudowanego
kruszywa na poziomie - 12 zt/m’.

Po uwzglednieniu kosztéw transportu zwigzanych
z przewiezieniem mniejszej masy kruszywa z zachowa-
niem potrzebnej objetosci kruszywa po zageszczeniu
w m’ przedstawiamy przyktad obliczenia korzysci
finansowych wynikajacych z zastosowania kruszywa
alternatywnego o nazwie handlowej Kruszywo zuzlowe
UTEX wg aprobaty technicznej IBDIM w zamian za
Kruszywo (naturalne) o uziarnieniu ciggtym 0/31,5 mm.

1 | Potrzebna do wbudowania ilo$¢ kruszywa w m’ m’ 1000

2 | Liczba ton potrzebna do wbudowania 1 m’ t

3 |Cena za 1 tone kruszywa w zt zt/t

4 |Koszt za 1 m’ kruszywa w zt zt 70 12

5 | Oszczedno$¢ na cenie 1 m® kruszywa w zt zt 58

6 | Wartos¢ materiatu w zt potrzebna do wbudowania ilosci kruszywa zt 70 000 12 000

Powyzej przyktadowe wyliczenie wtasne o charakterze pogladowym, przygotowane

tadownos¢ samochodu w tonach
9 | Liczba samochodoéw do transportu kruszywa o fadownosci 25 ton szt.
10 | Odlegtos¢ transportu kruszywa w km km
11 | Srednia cena za tonokilometr w zt zt/km
12 | Koszt transportu w zt zt
zt
zt

na podstawie cen surowcow aktualnych w pierwszym kwartale 2017 .

Dla uzyskania poprawnych wyliczen, dla wybranego terytorium oraz czasu, nalezy dokonac obliczer wtasnych.
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5.PRZYKtADY REALIZAC)I

Realizacja: Droga Krajowa S7 Krakéw Trasa Nowohucka
Zastosowany materiat: Kruszywo zuzlowe UTEX

Element robét: nasyp komunikacyjny

Wolumen: 600 tys. ton

Realizacja: Lotnisko w Pyrzowicach, passtartowy, drogi startowe, place postojowe
Zastosowany materiat: Ekopodbudowa UTEX BP 5, BP6
Elementrobot: wzmochienie podtoza gruntowego
pasa startowego i placbw postojowych
Wolumen: 185 tys. ton

Zrédto: Archiwum GTL SA




Realizacja: Autostrada A4

Odcinek: Jarostaw —Radymno, Tarnéw - Debica

Zastosowany materiat: Hydrauliczne spoiwo drogowe Solitex,
Spoiwo do ulepszania gruntéw

Element robét: ulepszenie nasypdéw komunikacyjnych

Wolumen: 33tys. ton

Realizacja: Centrum handlowe Europa Centralna
Zastosowany materiat: Hydrauliczne spoiwo drogowe Solitex,
Ekopodbudowa UTEX BP5, BP8,
Spoiwo do ulepszania gruntéw
Elementrobét: ulepszenie nasypéw komunikacyjnych i wykonanie konstrukcji nawierzchni
Wolumen: 40 tys. ton




Realizacja:
Odcinek:
Zastosowany materiat:

Elementrobot:
Wolumen:

Droga ekspresowa S1
Cieszyn—Bielsko-Biata

Ekopodbudowa UTEX BP 5,

Kruszywo zuzlowe Utex

goérna warstwa nasypow komunikacyjnych
315tys. ton




www.pgeekoserwis.pl




